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Ensemble modtdaire pour la manipulation de cultures cellul»res en mffieu sterile. 



^7) Ensemble modulaire pour la manipulation de cultures cel- 
tulaires en milieu sterile, du type comprenant un incubateur 10 
et une hone d flux d'atr laminalre vertical 12 ayant une face 
verticaie 25 ouverte pour tacc^ des mains h {'int^rieur d'une 
disrobre stMle. ces deux appareils 6tant disposes cdte d cote 
sur un meme plan horizontal, de maniftre que Touverture 
d'acc^ 33 de rmcubateur donne directement A rintfirieur de la 
chambre st^e. ladite ouverture 33 de llncubateur se trouve 
dans un plan sensiblement perpendiculaire au plan de ladite 
face ouverte de la hotte. Llncubataur est pourvu d'une uraque 
porte 26 de faible ^paisseur. revStue d'une oouche m^taUique 
qui permet lorsque la porte est ouverte. robservatton par 
rtflexion de tout le volume intfirieur de Tmcubateur. pour un 
op6r8teur regardant d travers la face ouverte 25 de la hotte. 




10 

o 

M 
IE 



Vsme des fssdcules « nMPfUMERIE NATIONALE. 27. roe de la Convention - 75732 PAmS CEOEX IS 



BNSDOaD: <FR 2605016A1 J.> 



BEST AVAILABLE COPY 



2605016 

- 1 - 

Ensemble modulaire pour la maniptilatxon de 
cultiires cellulaires en milieu sterile. 
La presente invention conceme un ensemble modulaire 
permettant d * ef'i'ectuer en milieu sterile, sur des re- 
3 ciplents de culture ; tels que des boites de Petri, 

toutes les metnipulations classiques, par e'xemple celles 
necessaires pour le cHangement du milieu nutritif des 
cultures, a savoir 1* extraction des recipients de I'in- 
oubateur dans lequel lis sent disposes, le re trait des 
10 cultures de chaque recipient, 1 ' elimination du milieu 
nutritif use, le ringage du recipient, son remplissage 
par tm milieu nutritif frais, la remise en place des 
cultures deins le recipient et le rsingement de ce dezmier 
dans liincubateur. 
15 De TsLgon connue en soi, ces operations sont effec- 

tuees a l*interieur d*une hotte a flux d*air laminaire 
sterile, qui, comme on le sait, comprend un caisson 
superieur de filtrage de I'air, susceptible de souffler 
verticalement un rideau d'air sterile a I'interieur d*une 
20 chambre sterile essentiellement parallelepip^dique, 

limitee en bas par un plan de travail pourvu de perfora- 
tions pour la reprise de l*air et son recyclage vers le 
caisson superieur, et lateral ement par une parol arri^re 
verticale et deux parois laterales verticales, la face 
25 anterieure de la chambre 4tant ouverte pour permettre 
un libre acces des mains de lioperateur. * 

Ce demier doit done transporter le recipient de 
culture depuis d*incubateur jusqu*a la hotte, puis le 
ramener k sa place apr&s le changement de milieu de 
30 culture. Au cours de ces transferts, les cultures ris- 

quent d*dtre contamin^es par des germes se trouvant dans 
1 > atmosphere du local, ou tout au moins de subir un 
choc thermique pr6 Judlciable a leur d^veloppement 
ulterieur* 

35 Bn vue de rem^dier k ces inconv^nients, il a ^te 

deja propose par le passe de disposer la hotte a flux 
d*air laminaire dajas le voisinage immediat de 1* incubateur. 
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de maniere que ce dernier ouvre directement sur la zone 
de la hotte balayee par le tlux d*air sterile. Toutefois, 
cette disposition entraine de graves inconvenients dus 
a la structxire de 1 •incubateur, conune on va I'expliquer: 
5 iin Incubateur a gaz carbonique comprend general ement 
line enceinte de stockage pourvue d'une ouverture lat^- 
rale d'acces qui est normalement f'ennee par deux portesy 
une porte interieure legere et transparehte^ de dimensions 
legerement superleures & ceXles de ladxte ouverture et 

10 une porte ext^rieure m^tallique, volumineuse et calo- 
rifugee* qui recouvre entierement la porte interieure 
en debordant largement par rapport a elle. La porte 
interieure permet d* observer directement I'interieur de 
1 1 incubateur sans avoir, a I'ouvrir, tandis que la porte 

15 exterieure assure l>etanch4it^ de la fermeture, aussl bien 
tliermique que vis-a-vis de 1 • atmosplxfere ambiemte* 

Or, la porte exterieure, en position ouverte, occupe 
un grand, espace a I'interieur de la botte, g6nant ainsi 
les mouvements de l*op^rateur« De plusy elle d^truit 

20 la sterilite du flux d'air et provoque, lors de son 

mouvement d • ouverture et de jTermeture, une perturbation 
de 1 ■ ecoulement du rldeau d'axr, et done des 
conditions op^ratoires. 

La presentc invention vise a remedier a ces incon- 

25 venients et cone erne a cet effet un ensemble modulaire 
pour la manipulation de cultures cellulaires en milieu 
sterile, du type comprenant un incubateur et une hotte 
k flux d'air larainaire vertlcale ayant une face verticale 
ouverte pour I'aoces des mains a l*interieur d*une 

30 cliambre sterile, ces deux appareils ^tant disposes 'c8te 
a cote sur lui m6me plan borlzontal, de maniere que 1' ou- 
verture d'acces de 1 'incubateur donne directement k 
I'int^rleur de la cbambre sterile , caracterise en ce 
que ladite ouverture de 1* incubateur se trouve dans un 

35 plan sensiblement perpendiculaire au plan de ladite face 
ouverte de la botte et en ce que 1' incubateur est poxirvu 
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d*une unique porte de faible epaisseur, revetue d'une 
couche metallique qui permet, lorsque la porte est 
ouverte, 1* observation par reflexion de tout le volume 
interieur de 1 • incubateur, pour un operateur regardaoit 
5 a travers la face ouverte de la hotte* 

Ainsi, en raison de sa faible epaisseur, la porte 
de I'incubateur n'occupe qu'un tres faible volume a 
l*interieur de la chambre sterile. Bile laisse done 
dans cette demi^re un voltune disponlble maximum et ne 

10 perturbe pratiquement pas I'ecoulement de l*air, De 

plus, 1 * elimination de la porte calorifugee n»entralne 
pas de defaut dans 1 'isolation thermlque de l>incubateur« 
En effet, dans le cas de la disposition adoptee ou 
I'ouverture d'acces de I'incubateur donne a 1» interieur 

15 de la hottcyles pertes de chaleur a travers la porte 
sont tres faible s* 

Conformement a 1 * invention, ces pertes sont compensees 
en prevoyeoit dans la porte un reseau electrique chauf— 
fant. 

20 La porte de l*incubateur peut Stre constitute par 

una plaque de. matifere rigide isolante, transparente , 
translucide ou opaque. Bile est constituee de preference 
par une plaque de verre trempt transparent, la couche 
reflecliissante metallique etant alors appliqute sur I'une 

25 de ses faces. 

Dans le cas ou la porte est translucide ou opaque, 
la coucbe reflecliissante est appliquee sur sa face 
interieure* 

Dans tous ces cas, lorsque la porte est ouverte, 
30 1' operateur peut apercevoir tout le volume interieur de 
I'incubateur par reflexion sur la couche metallisee. 
XI peut done facilement saisir sans t§.tonnements n*importe 
quel recipient dispose sur les clayettes de l*incubateur. 
En 1 'absence de couche metallisee reflectrice, une 
35 telle manoeuvre serait malaisee, du fait que certaines 
zones de I'incubateur ne sont pas visibles k travers 
la face d'acces de la hotte* Pour attelndre les recipients 
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qui s'y trouvent, IVoperateur dcvrait alors soit proceder 
par tatonnementsy soit introduire la tSte dans la chambre 
de travail et la toxirner a 90® pour voir l^interieur 
de liincubateur. Cette position est inconf ortable et 
5 de plus, la tgte perturbe le flux d'air et le contamine. 

Un mode de realisation de 1* invention sera decrit 
a present en regard du dessin annexe dans lequel: 

La figure 1 represente xine vud en perspective d'un 
ensemble incubateur-botte et 
10 La figure 2 est une vue en coupe transversale 

de la porte de 1 < incubateur , a plus grande ecbelle. 

L* ensemble selon 1* invention comprend un incubateur 
k gaz carbonlque 10 et une hotte a flux d«air laminaire 
vertical 12, tous deux de type classique, Ces appareils 
15 sont poses cote a cote sur un meme support borizontal 
l4, tel qu*une table de laboratoire* 

La hotte comprend une chambre de travail parall^le- 
pipedique delimit ee peir un caisson supericur de filtrage 
et dUnsufflation d'air 16, par un- caisson inferiexxr de 
20 reprise 18 dont la surface sup^rleure 20 forme un plan 
de travail, par nne parol -posterieure verticale 22 et 
par une parol laterale verticale 24. La face de la hotte 
qui est parallel e a la parol 2k ne comport e pas de paroi* 
De mSme, la face ant^rieure 25 de la hotte est ouverte 
25 pour permettre I'acces des mains au -plan de travail, 
L* incubateur est muni d'une seule porte 26 cons- 
titueepar une plaque en matlfere isolante, par exemple 
en verre trempe, dont l<iane des faces, de preference 
la face exterieure, est recouverte d'une couche de 
30 metal 30 formant miroir reflechl8sant« De plus, dans la 

masse de la porte est noy^ un reseau ^lectrique chauffant 
32. 

L* incubateur est dispose de maniere que la face 28 
sur laquelle la porte est fixee vienne obturer sensible- 
35 ment la face ouverte de la hotte qui est parallele a la 
parol 24. Ainsi, I'ouverture 33 de 1' incubateur et la 
face ouverte 23 de la hotte sont dans des plans 
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perpendlculaires • La porte 26 peut s'ouvrir librement 
a I'interieur de la chambre de travail vers la parol 
arriere 22. 

II resulte d*une telle disposition relative de 
5 I'incubateur et de la liotte, qu*au cours de leur trans- 
fert entre ces deux apparells* les boltes de Petri 3^ 
restent constamment dans une atmospliere sterile et 
thermostatee. De plus, lorsque la porte est ouverte a 
45» environ 9 un operateur place face a la chambre 

10 sterile peut apercevoir nettement tout I'espace interieur 
de la hotte par reflexion sur la porte. II lui sera 
done alse de sal sir avec sa main et sans tlitonnement . 
des bottes de Petri se trouvant en n*importe quel point 
de 1 ' lncubateuj?« 

15 En conclusion, on a pu gr€lce 2i 1« Invention eliminer 

la porte exterieure qui equipe traditionnellement les 
incubateurs classiques, sans pour autant que cela entraxne 
une deperditlon thermique accrue pour 1 'incubateur, puis- 
que l*air de la hotte est a la mSme temperature que 

20 1« incubateur. Le reseau 32 constitue un chauffage d'ap- 
point susceptible de coropenser les differences de tem- 
perature pouvant se memif ester entre I'inoubateur et 
la hotte. 

autre part, de fa^on surprenante, on a pu renoncer 
25 a 1 (observation p€ur transparence k travers la porte 

comme cela se faisait habituellement dans les incubateurs 
classiques. observation par reflexion sur une couche 
ref lechissante est done une autre innovation inatt endue 
de 1* invention. La porte peut done Stre rcalisee en 
30 une matiere isolante aussi bien transparente , que trans- 
lucide ou meme opaque. 

On notera qu'au lieu d*dtre compl^tement ouverte 
sur la face recevant 1 'incubateur, la hotte peut §tre 
ferm^e sur cette face par une parol presentant une 
35 fen6tre permettant la libre ouverture de la porte 26. 
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REVENDICATIONS 

1. - Ensemble modulaire pour la manipulation de 
cultures cellulaires en milieu sterile, du type compre- 
nant un incubateur (lO) et une hotte a flux d'air lami- 
nalre vertical (12) ayant une f^ace verticale (25) ouverte 
pour I'acces des mains a I'interieur d»une cliambre ste- 
rile, ces deu3c appareils etant disposes cote a cote 

sur un meme plan horizontal, de mandere que l*ouverture 
d*acc&s (33) de 1« incubateur donne directement a l"in- 
terieur de la cbambre sterile, caracterise en ce que 
ladite ouverture (33) de 1 «incubate\ar se trouve dans un 
plan sensiblement perpendiculaire au plan de ladite face 
ouverte de la hotte et en ce que 1» incubateur est pourvu 
diune unique porte (26) de faible epaisseur, revetue 
d>une couche metallique (30) qui permet, lorsque la 
porte est ouverte, 1 » observation par reflexion de tout 
le volume interieur de 1 •incubateur , pour un operateur 
regardant a travers la face ouverte (25) de la hotte. 

2. - Ensemble modulaire selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la porte (.26) est constituee par 
une plaque de matiere rigide isolante, transparente, 
translucide ou opaque. 

3. - Ensemble modulaire selbn I'une des revendications 

1 et 2, caracterise en ce que la porte est constituee par 
une plaque de verre trempe, la couche ref letshissante 

(30) etant appliqu^e stir l»tine de ses faces, de preference 
sur la face exterieure. 

4. - Ensemble modulaire selon I'une des revendications 

2 et 3, caracterise en ce que la porte est pourvue d»un 
r^seau electrique chauffant (32). 
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